FArNNILNOD OFSIAIY

olaAgyg

"

RAMON GADELHA




<ZF <~

\@P\N%NQAD\:MB\DL%\A' ¥ N WLl
H STGORAMON & 5 & R Fotossintesq

(@) @ramongadelhabiologia

PENDBIA :

4648) | % FeRmgNtapa0 __j
WQV 5 7 s T
[EiPotese Heteroofic

Uw

Paincioais

K HiPOYESES T N E)nOGt:NESE \QO‘V\O 05 PAIMEIROS

| o SEQES \VivoS
E ¢ « A VI 0 BTiNUAM EnNeraiA T

PANS PE RMIA \)
J (1245)

C 0’5 MT CA /“"ﬁ’

(1860) QuimiossiNtESE — FeR MeNtAC

| | , mo)‘
: KM e im0 ‘ P lHipotese Autotrokica] |
(ViDA € xiratenreste) ' = ‘ ﬁs fs Z:S @ (S & L& s =
N4 v = L ,
~ e : 'h \(-n
Evolugho QuiMich s 9\9 Fofossttese ol
: ; p x:o&GA r

Doanin B HALDANE) sy B L Vit >
(Opanin & | Z/ PO Resindcho ,
— LoMPAOVADY PELO EKPEMM&M’O DE szotanh

5+£\MLE}) Mille % §[oﬂ
s \ gty

CCHy N3 ™, "ﬂ olocavusto FORMAChe i[
e HaOvoped Mo 0 OXIGENIO CAMABA ¢ )

»:orerALewA =
ss:MBlo (0.
A-poﬂsse E’ma t O Mu’rocé‘uox;q

G RNA — Rofeiva
Amwonc‘oos /» /VCOMNA"” 1, Qubl A 42 L. Fortatecivo

R 1 / \# P tz MAS LECULA Autd RepUCANTE?  Deld DESWBERIA |
B, 17 g i ot Al ¢ | Oas RIBOEVEMAS
e . Y 5 = = T g 2 —

Sy VWw.cursoramongadelha.com.br




O(FATEC - adaptada) Analise a tabela, o gréfico e o texto.

PRIMITIVA ATUAL o
NHa - ambnia | Na- 1'_§E_é_pio
CH4 — metano Oz — gés oxigénic
Hz = hidrogénio COz - gas carbdnico (minimo)
| Hz0 — vapor de dgua | outros gases

r

A

Taxa de gas
na atmosfera

ty ty ty
Tempo em milhGes de anos

Uma das proposicdes para explicar a origem da vida é
“Origem por evolugdo quimica’, e isso, lentamente, teria
alterado a composicao quimica da atmosfera. Admitindo-se
a hipétese heterotréfica para explicar a evolugao da vida na
Terra, os gases A, B, C e D poderiam ser respectivamente:

(UPE - adaptada) Vocé foi convidado (a), como monitor (a)
em uma aula de Ciéncias, para opinar sobre a relagdo entre
algumas figuras de experimentos acerca da origem da vida
na Terra e as afirmativas relacionadas a estas. Observe as
figuras a seguir:
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(') No experimento 1, Pasteur usou recipientes com animais
mortos. Manteve alguns fechados com gaze e outros
abertos e demonstrou que as larvas nasciam dos ovos
depositados por moscas, comprovando a abiogénese.

() No experimento 2, Spallanzani realizou experimentos
com um caldo aquecido colocado em frascos pescoco de
cisne, provando que os vermes s6 surgiam apos a

quebra do gargalo e quando o caldo ficasse em contato
comoar.

() No experimento 3, Miller e Urey simularam a atmosfera
primitiva e obtiveram aminoacidos e algumas moléculas
organicas simples com base em compostos inorganicos.

() Os experimentos 1 e 2 se referem a teoria da biogénese,
enquanto o experimento 3 se relaciona com a da evolugao
molecular.

A origem de seres vivos na Terra tem sido um grande
desafio para a ciéncia, pois as explicagdes mencionam
apenas hipdteses e teorias. Leia com atencao as etapas
sobre a origem da vida no nosso planeta, de acordo com a
hipétese heterotrofica.

Apresente a sequéncia de etapas mais aceita hoje.

|. Aparecimento de substancias organicas, entre as quais os
aminodcidos.

II. Ocorréncia de fotossintese.

lll. Coacervarao.

IV. Ocorréncia de fermentacao.

V. Controle pelo acido nucleico (autoduplicagdo).

V1. Ocorréncia de respiragao aerdbica.

VII. Acéo de descargas elétricas e radiacdo ultravioleta sobre os
gases da atmosfera primitiva.

A Teoria da Endossimbiose, proposta pela pesquisadora Lynn
Margulis, sustenta que alguns organoides que hoje compdem as
células eucariontes tenham surgido como consequéncia de
associacdes simbidticas estdveis entre diferentes organismos
procariontes. Mais especificamente, essa teoria postula que os
cloroplastos e as mitocondrias dos eucariontes (com um
verdadeiro ntcleo celular) sugiram a partir da endocitose de
cianobactérias e bactérias aerdbias.

EUCARIONTES

i

PROCARIONTES ANCESTRAIS

De acordo com as informagdes acima e outros conhecimentos
sobre o assunto, é INCORRETO afirmar:

a) Como evidéncia da endocitose, temos que tanto mitocondrias
como cloroplastos possuem duas ou mais membranas, e a mais
interna tem diferencas na composicdo em relacdo as outras
membranas da célula e semelhancas com a dos procariotas.

b) Mitocondrias e cloroplastos se multiplicam por fissdo binaria
como as bactérias, e as Euglenas, que tém seus cloroplastos
destruidos por auséncia prolongada de luz, se tornam exclusiva-
mente heterdtrofas e incapazes de gerar novos cloroplastos.

¢) Os fungos compdem um grupo eucarionte a parte, com
caracteristicas semelhantes aos vegetais, com parede, mas,
sendo desprovidos de mitocondrias e cloroplastos, sdo incapazes
de respirar ou fazer fotossintese, sendo fermentadores por
natureza.

d) Pelo menos um membro do protista | representado realizou
endossimbiose secundaria de monera fotoautotréfico, como as
cianobactérias.

e) Tanto as mitocdndrias como os cloroplastos possuem DNA
bastante diferente do que existe no nucleo celular e em quanti-
dades semelhantes ao das bactérias.

1.( ) Com base na teoria endossimbatica, os cloroplastos e as mitocéndrias apresentam ribossomos préprios,
semelhantes aos ribossomos procaridticos e, portanto, diferentes daqueles encontrados em uma célula
eucaridtica.

2.( ) O surgimento dos coacervados permitiu que algumas moléculas como o DNA se mantivessem integras
por mais tempo.

3.( ) A presenca de oxigénio na atmosfera primitiva € uma evidéncia de que o processo de fotossintese foi
utilizado pelas primeiras formas de vida.

4.( ) Os primeiros seres vivos eram heterétrofos e obtinham energia por meio da fermentacao.

5.( ) Somente organismos heterotroficos fazem respiracao celular.

6.( ) E razoavel admitir que os primeiros seres vivos eram autétrofos, pois, sendo mais simples que os heterd-
trofos, tinham a vantagem de sintetizar o alimento.

7.( ) Haldane e Oparin admitiam que moléculas inorganicas, encontradas na atmosfera primitiva, se combi-
nariam originando moléculas organicas simples, que, posteriormente, adquiriram a capacidade de autodu-
plicacdo e metabolismo.

8. ( ) As pesquisas realizadas puderam comprovar a hipdtese autotréfica, pois ndo existiam nutrientes
suficientes na Terra primitiva para suprir os seres vivos.

9.( ) Os primeiros organismos que surgiram eram autotréficos e como produto de seu metabolismo, ocorreu
um aumento do oxigénio atmosférico. Posteriormente surgiram organismos heterotréficos que apresenta-
ram um metabolismo oxidativo, permitindo um melhor aproveitamento energético dos alimentos.

10. ( ) A vida provavelmente surgiu a partir de biomoléculas que teriam a capacidade de autoreplicacéo,
provavelmente um ancestral do RNA. Uma ribozima que catalisava sua propria replicacéo. Esse processo
também era catalisado pela presenca de minerais de natureza argilosa presentes naquele “oceano primor-
dial”.

11.( ) De acordo com o modelo de Oparin-Haldane, o inicio da vida teria ocorrido na forma de coacervados,
que sdo jungoes de moléculas circundadas por agua.

12.( ) John Needham em 1745 refez os experimentos de Spallanzani e concluiu que a presencga de microrga-
nismos nos frascos contendo o “caldo nutritivo’, devia-se ao tempo de fervura e ao tipo de vedacéo utilizada.
13. () Organismos multicelulares, como as plantas, foram responsaveis pelo inicio do grande aumento da
concentracdo de oxigénio na atmosfera terrestre.

14.() Um dos primeiros cientistas a organizar as ideias sobre a origem da vida foi Alexander Oparin, que, por
volta de 1930, propés um modelo de como a vida poderia ter surgido, baseado no que seria a composicao da
atmosfera primitiva. Naquela época, ainda nao se sabia que os acidos nucleicos carregavam as informagoes
genéticas de todos os seres vivos.

15. ( ) O experimento de Miller-Urey ndo comprovou a formacao de acidos nucleicos, apenas de alguns
aminoacidos.

16. () Nos mares primitivos desenvolveram-se sistemas coloidais, ou seja, em determinadas condigbes, as
moléculas de proteinas envoltas por moléculas de agua aproximaram-se umas das outras, formando
numerosos aglomerados, que Oparin denominou coacervados.

17.( ) O experimento onde caldos nutritivos a base de carne foram colocados em frascos vedados com rolhas
de cortica e em frascos vedados hermeticamente, e em seguida fervidos por muito tempo e ap6s alguns dias
foram observados microrganismos nos frascos com cortica, forneceu evidéncias irrefutaveis de que os seres
vivos surgem somente pela reproducao de seres da mesma espécie.

18. ( ) O aumento progressivo de moléculas organicas nos mares primitivos formou uma verdadeira “sopa
nutritiva’, rica principalmente em aminoécidos e proteinas.

19.( ) Uma evidencia da teoria endossimbidtica é que as mitocondrias e os cloroplastos possuem seu préprio
genoma e seu DNA é capaz de se autoduplicar. O genoma destas organelas é formado por uma molécula de
DNA circular.

20. () Segundo a hipdtese autotrofica, a quimiossintese — um processo autotréfico - teria surgido primeiro.
Depois teriam surgido a fermentacgéo (aerdbia), a fotossintese (aerdbia) e finalmente a respiracao (aerdbia).
21.( ) A auséncia de oxigénio na atmosfera primitiva foi essencial para a formacéao das primeiras moléculas
organicas, que, no caso contrario, teriam sido quebradas pelos radicais livres derivados do oxigénio.

22. A competicao entre os heterétrofos capazes de respirar oxigénio e os fermentadores deve ter levado estes
ultimos a prevalecer sobre os primeiros, pois o processo fermentativo tem um rendimento energético maior
que o oxidativo.
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(UFPE 2007) Considerando alguns processos bioldgicos
representa dos nos graficos abaixo, analise as proposicdes
a sequir.

5 (=
i
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Concentragho do substralo = g “@)
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S ’ estimuo

0-0) Mantendo-se e constante a concentracdo de uma
enzima, a medida que se eleva a concentracdo de se u
substrato, a velocidade da reacdo devera obedecer a curva
mostrada em (1).

1-1) O crescimento de uma col6énia de bactérias em meio
adequado (condicdes ideais) pode ser ilustrado pela curva
mostrada em (2).

2-2) sabendo-se que cada enzima tem um pH 6timo, em
que sua atividade é maxima, pode-se deduzir que a ativida-
de ilustrada em (3) refere-se a enzima pepsina humana.
3-3) A curva mostrada em (4) ilustra a resposta (contracdo)
de uma célula muscular isolada, ao ser estimulada.

g(UFPE 2002-adaptada)

&)

Velocidade da difusio

Gradiants do
concentracio

Os sais minerais existem nos seres vivos sob duas formas
basicas: dissolvidos em agua sob a forma de ions ou como
constituintes estruturais. Com relacdo a esse assunto,
podemos afirmar que:

0-0) Os sais de ferro sao importantes na dieta, pois
fornecem o ferro para a formacgao de varias proteinas, como,
por exemplo, a hemoglobina.

1-1) Os sais de iodo, presentes como adicional no sal de
cozinha, tém papel fundamental na sintese de horménios
tireoidianos, como tireotrofina e oxitocina.

2-2) A transmissdo do impulso nervoso nos neuronios
depende do fluxo de ions sédio e ions calcio nas células
nervosas.

3-3) Na contragdo muscular, é necessdria a presenca de ions
calcio, que sao liberados por bolsas do reticulo sarcoplas-
matico, cujas membranas se despolarizam com o impulso
nervoso.

Os componentes organicos sdo uma parte importante tanto
estruturalmente como funcionalmente para o funcionamento e
metabolismo celular. Sobre alguns desses componentes respon-
dacomVouF:

() Os glicidios sao fundamentais no processo de transcricdo e
replicacdo, pois participam da estrutura dos 4cidos nucléicos.

() Os carboidratos sao importantes no reconhecimento celular,
pois estdo presentes externamente na membrana plasmatica,
onde eles formam o glicocalix.

() A bainha de mielina, responsavel pela conducdo saltatéria do
impulso nervoso, possui em sua composicao esfingolipidios.

() O colesterol participa da sintese de sais biliares.

() Glicerideos, cerideos e fosfolipidios sdo classes de lipidios com
estruturas completamente hidrofébicas.

Vitaminas sdo compostos organicos e nutrientes essenciais de
que o organismo necessita em quantidades limitadas. Sobre elas,
as alternativas incorretas séo:

I. A exposicdo moderada ao Sol aumenta a sintese de vitamina D,
responsavel pela fixagdo do célcio no tecido 6sseo.

Il.Na gravidez é indicado tomar a vitamina B6, ja que ela participa
da formacao do tubo neural.

lll. A filoquinona injetdvel pode prevenir a doenca hemorrdgica
do recém-nascido, ja que ela é anticoagulante.

IV. A cobalamina tem importancia especial na medula éssea, na
eritropoiese.

V. Os bastonetes sao responsdveis pela visao monocromdtica.
Esta é afetada pela deficiéncia da vitamina retinol, que faz parte
do pigmento rodopsina

6(UFPR-2009 - adaptada)

- Em alguns locais pobres da Africa e da
América do Sul, criancas sdao desmamadas
precocemente e passam a ser alimentadas
com uma dieta rica em carboidratos e pobre
em proteinas, em geral aglicar e banana.
Nesses casos, € comum manifestar-se um
quadro de desnutricdo conhecido como
Kwashiokor. Uma das caracteristicas € a
ocorréncia de inchagos (edemas), particular-

m

mente no abdome. A partir das informagdes acima e de seus
conhecimentos, julgue emV ou F as afirmativas abaixo.

() Adieta rica em carboidratos compromete a sintese proteica
nas células.

() O conteudo proteico do sangue diminui e a pressdo osmaéti-
ca do sangue cai, fazendo os carboidratos presentes nas
paredes celulares expandirem-se, causando o inchago.

() Afalta de proteinas altera a turgescéncia das células causan-
do dilatacdo das fibras de coldgeno da pele de dos 6rgdos,
inchando as partes afetadas.

1.( ) O alto calor latente de vaporizagdo da agua é consequéncia da sua propriedade de adesao.

2.( ) O colesterol é um lipidio de origem exclusivamente animal. Ele é um precursor da vitamina D, e esta
quando em déficit pode causar doengas como raquitismo e osteomalacia.

3.( ) Aingestao de gorduras na dieta, auxilia na absorcao de vitaminas lipossoltveis, tais como as vitaminas
“A”e"K", cujas deficiéncias causam, respectivamente, xeroftalmia e hemorragias.

4. () Os calafrios no corpo geram calor, pois provocam contracao dos musculos esqueléticos; este processo
depende da presenca de ions Ca2+ para manter a miosina e a actina unidas.

5.( ) O LDL (lipoproteina de baixa densidade) carrega as particulas de colesterol do figado e de outros locais
para as artérias. Como um faxineiro, o HDL (lipoproteina de alta densidade) remove o colesterol das artérias
e os leva de volta para o figado, impedindo se acimulo.

6. ( ) Com a febre, sintoma comum de infec¢oes bacterianas, ocorre aumento da temperatura corporal, que
pode ser controlada com a ingestao de grandes quantidades de dgua, 6timo regulador térmico.

7. ( ) Na inibicdo enzimatica do tipo competitiva a enzima compete com outro elemento quimico que se
ligara ao seu sitio alostérico.

8.( ) Avitamina B9 ou cobalamina atua na formagao dos acidos nucleicos e aminoacidos. Sua deficiéncia leva
a anemia perniciosa.

9. () As gorduras de origem animal sdo formadas por acidos graxos insaturados, em que todas as ligagdes
disponiveis dos atomos de carbono sé&o ocupadas por atomos de hidrogénio.

10. ( ) Quando a taxa de glicose no sangue abaixa nos periodos entre as refei¢oes, as células do figado, com
auxilio da insulina, fazem a glicogendlise e reconvertem o glicogénio em glicose.

11.( ) As vitaminas do complexo B séo um complexo de vitaminas lipossoltveis, o qual regula vérias fungées
do nosso corpo, por exemplo, a vitamina B9 ou riboflavina, que previne anemia.

12.( ) O célcio, o fésforo e o zinco s&o minerais que participam de importantes fun¢ées do nosso corpo; os
dois primeiros participam da formacéo e manutencao de ossos e dentes, enquanto o zinco atua no processo
de cicatrizacao.

13. ( ) A quitina, encontrada no exoesqueleto de artropodes, é um polissacarideo energético, soltivel em
4gua, formado por varias moléculas de glicose e um grupo amina (NH2).

14.( ) O magnésio é um mineral importante na ativagdo de enzimas envolvidas na sintese de proteinas e na
contragao muscular.

15.( ) A produgao em excesso de paratormonio e a deficiéncia de vitamina A deixam a pessoa mais suscepti-
vel a fraturas nos casos de acidentes.

16. ( ) As moléculas de sab&ao se agrupam em estruturas esféricas, com as caudas hidrofilicas voltadas para
dentro, e as cabecas hidrofébicas voltadas para fora, formando as micelas.

17. () Gordura hidrogenada, ou gordura trans se referem a uma gordura transformada a partir dos éleos
vegetais por um processo de hidrogenacéo.

18. ( ) A anemia falciforme é causada pela substituicdo do aminoacido acido glutamico pelo aminoacido
valina, ocorrendo a falcizacao dos eritrocitos.

19. (') Existem vérias vitaminas que sao utilizadas na reducao dos teores de radicais livres como, por exemplo,
avitamina E.

20. () Afenilcetontria é uma doenca em que a pessoa afetada nao produz a enzima necessaria a transforma-
¢ao do aminoacido fenilalanina em tirosina.

21. () Vérias propriedades da agua se devem a ligagdes de hidrogénio, que mantém a coesao entre as
moléculas de agua no estado liquido.

22.( ) As enzimas biocatalisadoras da indugdo de reacoes quimicas reconhecem seu substrato através da
energia de ativacao.

23.( ) A doenca chamada de Beribéri tem como sintomas falta de apetite, fraqueza, mal estar geral, e é
causada pela deficiéncia de vitamina B2.

24.( ) Quando a concentragao de enzima for maior do que a concentragao do substrato maior sera a velocida-
de da reacéo.

25.( ) As enzimas sofrem desgastes durante as reages quimicas de que participam.

26. () Uma hipovitaminose D pode causar um aumento da secrecéo de PTH e, assim, hd aumento da desmi-
neralizagao 6ssea.
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O esquema seguinte representa duas cadeias de acidos
nucléicos.

Fr1T 11 1rrinri
OV VUVUFU

UDDODgquUuUuUUOgdV
] | -
() 1ell correspondem a duas moléculas constituidas por
nucleotideos.
()1 corresponde a uma cadeia de RNA e Il a uma cadeia de
DNA.
()1 corresponde a uma cadeia de dupla-hélice.
() Guanina e citosina se ligam por duas pontes de hidrogé-
nio.
() Adenina, timina e uracila sdo purinas.
() Na complementariedade de bases, uma base purica se
liga a outra purica.

Um grupo de cientistas japoneses descobriu muta¢des
em borboletas expostas a radiacdo na drea em torno da
central atdbmica de Fukushima, epicentro da crise nuclear de
2011. Aliberagdo em massa de material radioativo no meio
ambiente causou "danos fisiolégicos e genéticos" as
borboletas Zizeeria sp., comuns no Japdo. Este tipo de
borboletas tem um ciclo de vida aproximado de um més, e
sao excelentes "indicadores ambientais". Quanto a replica-
¢do do material genético e as mutagdes ocorridas,
podemos afirmar o que segue.

0-0) A radiagdo de Fukushima induziu mutagdes rapida-
mente nas células de borboletas apenas por se tratar de um
animal de curto ciclo reprodutivo.

1-1) Assim como ocorreu em Fukushima, as mutagdes
sempre sao provocadas pelos agentes mutagénicos como a
radiacao e provocam alteragdes deletérias.

2-2) A DNA-polimerase também atua na corregao de erros
de duplicacdo.

3-3) A DNA-polimerase atua de forma unidirecional sobre a
dupla hélice de DNA.

4-4) As mutagdes do tipo ‘insercao’ ocorrem por inclusdo de
nucleotideos na cadeia original, o que pode mudar
significativamente o produto final.

gNa figura representa-se, esquematicamente, o
Processo de sintese proteica, a tradug¢do da informagao
genética. Na figura esses componentes estdo representa-
dos respectivamente por: -
1
{ 3

0
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G(FGV - SP-2009) INSTITUTO NACIONAL DE PROPRIEDADE

INDUSTRIAL — INPI — NEGA PATENTE AO ANTI-RETROVIRAL
TENOFOVIR. A DECISAO TRAZ NOVA PERSPECTIVA PARA
NEGOCIAGAO DE PRECOS DO MEDICAMENTO. (O Estado de
S.Paulo, 02.09.2008) O Tenofovir € um dos mais caros e importan-
tes medicamentos anti-HIV usados no Programa Nacional de
DSTAids. Tem agao anti-retroviral, pois trata-se de um andlogo de
nucleosideo e, quando da transcricdo reversa, suas moléculas
substituem o nucleotideo verdadeiro, no caso a adenina. O
produto sintetizado com a falsa adenina perde a sua funcao.
Pode-se dizer que moléculas do medicamento vao substituir a
adenina quando da sintese

a) do RNA viral por acdo da transcriptase reversa. b) das proteinas
virais a partir do RNA do virus.

c) do DNA a partir do RNA do virus.

d) da transcriptase reversa do virus.

e) da DNA polimerase que faz a transcricdo do material genético
do virus.

6(UFSC—2006)

I
TACCGGATGCTT
ATGGCCTACGAA

1

TACCGGATGCTT
al

AUGGCCUACGAA

1]
AUGGCCUACGAA
u

Metionina - Alanina - Tirosina - Acido Glutimico

Ha na midia uma grande quantidade de noticias envolvendo o
DNA: testes de paternidade, engenharia genética, transgénicos,
clonagem terapéutica e reprodutiva, terapia génica, farmacoge-
némica etc. Para compreender essas noticias, é necessdrio
conhecer a estrutura da molécula de DNA e entender seu funcio-
namento. Analise os dados dos quadros a seguir, e assinale a(s)
proposicao(ées) CORRETA(S).

( )Em|, observa-se que o pareamento das bases nitrogenadas do
DNA é aleatorio.

() O quadro | mostra uma molécula de DNA cuja duplicacdo
ocorre de forma semiconservativa, pois cada uma das fitas
originais em | serve de molde para uma nova fita, gerando duas
novas duplas hélices.

() EmI, estd indicado o processo de transcricdo, através do qual
formam-se moléculas que contém as mesmas bases nitrogena-
das presentes no DNA. () Em lll, estd indicado o processo de
traducdo, que resulta na formagao de polipeptidios, cuja sequén-
cia de aminodcidos estd codificada numa molécula de acido
nucléico.

() A delecdo de um dos pares de bases na sequéncia mostrada
em | ndo alteraria significativamente a sequéncia de aminodacidos
em

1.( ) A perda de um Unico nucleotideo no gene que dé& origem ao RNAm pode alterar a tradugéao a partir
daquele ponto.

2.( ) Nucleotideos se ligam por meio de suas bases nitrogenadas, e também estabelecem ligagoes entre o
acucar de um e com o fosfato do outro.

3.( ) Areplicagdo é semiconservativa, pois cada uma das duas moléculas recém-formadas conversa uma das
cadeias da fita “méae”.

4.() Aenzima que promove a ligagao estre os nucleotideos é a DNA polimerase.

5.( ) A DNA polimerase lll sempre faz a ligacdo de um novo nucleotideo a partir da extremidade 5'- OH livre
do ultimo nucleotideo. Por isso, costuma-se dizer que a fita nova do DNA “cresce” da extremidade 5’ para a
extremidade 3’e que a DNA polimerase se “desloca” na fita nova de 5'para 3"

6.( ) Avelocidade de replicacao da fita com extremidade 3'-OH livre voltada “para fora” da forquilha & menor
e por isso ela também é denominada de fita retardatéria. A outra fita, que tem extremidade 3’-OH livre
voltada “para dentro” da forquilha, é denominada de fita lider.

7.() O DNA e o RNA sao formados por varias unidades chamadas de nucleotideos. Estes compostos por uma
base nitrogenada (timina, adenina, guanina e citosina), um grupamento fosfato e uma pentose.

8.( ) O pareamento do codon com anticoédon especifico resulta na entrada do aminoacido correto, determi-
nado pela sequéncia codificadora.

9.( ) A partir da sequéncia de aminoacidos de uma proteina, nao se pode deduzir a sequéncia de nucleotide-
os do gene. Entretanto o oposto nao é verdadeiro, isto é, sempre é possivel deduzir-se a sequéncia de amino-
4cidos de uma proteina a partir da sequéncia de nucleotideos do seu gene, ou do RNAm correspondentes.
10.( ) A sequéncia de bases do RNAr é transcrita a partir do cédigo do RNAm.

11.( ) O transporte de aminoacido para o local da sintese é feito pelo RNAm.

12.( ) A posicao dos aminoacidos na cadeia polipeptidica depende da sequéncia de bases do RNAt.

13.( ) A sequéncia de bases no DNA determina a sequéncia de aminoéacidos na cadeia polipeptidica.

14. () Um mutante perdeu um segmento de DNA contendo todas as copias dos genes que codificam RNA
transportador. Isso afetaré a fungao do transporte de proteinas.

15. () A sintese é descontinua pois ocorre em fragmentos (Fragmentos de Okasaki). Tais fragmentos séo
unidos posteriormente pela DNA ligase.

16. ( ) Todas as células do corpo tém a mesma colecao de genes, mas, apesar disto, encontramos células com
formas e fungdes diferentes.

17.( ) As mudancas na programacao genética de um organismo nao alteram a producao de proteinas, nem
as suas caracteristicas.

18.( ) Uma cadeia de nucleotideos em que as bases nitrogenadas interagem, formando ligagées fosfo-diés-
ter.

19. () A helicase que desenrola a cadeia, diminuindo a tensédo a medida que as topoisomerase avangam,
facilitando assim o seu trabalho.

20.( ) Areplicagao é dirigida pelo pareamento de bases complementares livres com a fita molde parental.
21.( ) A sintese a partir do molde 3'<- 5" envolve o empecilho da forquilha devido a natureza antiparalela do
DNA Sentido do crescimento 5'-> 3'da fita filha.

22.( ) Os genes sao formados por &cido desoxirribonucleico e controlam a produgao de proteinas da célula,
determinando as caracteristicas de um ser vivo.

23.( ) No processo de maturacao de um pré-RNAr (splicing), as regides nao codificantes (introns) sao retiradas
do pré-RNAr, ficando somente as regides codificantes (exons).

24. () Os nucleotideos que formam o DNA diferenciam-se do RNA por apresentarem uma ribose e a base
timina.

25.( ) O gene é uma sequéncia de nucleotideos em que estéd contida a informagéo que sera usada para a
sintese de proteinas.

26.( ) O uso de protetor solar é um importante aliado contra o cancer de pele. Isso porque, os raios UV presen-
tes na luz solar sdo agentes mutagénicos e podem causar alteragoes temporérios na estrutura e fisiologia das
células.
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(UEL-2003) Células vegetais foram mantidas, por algum
tempo, em solucdo isotdnica e, em seguida, transferidas
para solu¢des de NaCl de concentragcdes desconhecidas
(frascos 1 e 2). Os graficos a seguir representam as variagdes
de volume encontradas nessas células: De acordo com os
dois graficos acima, foram feitas as seguintes afirmativas:

I. As solugdes de NaCl dos frascos 1 e 2 sdo, respectivamen-
te, hipotoénica e hipertonica em relacdo as células vegetais.
II. A pressdo de turgor em T2 é menor nas células imersas no
frasco 1 do que nas células imersas no frasco 2.

lll. Ocorre um aumento crescente na pressdo de turgor a
partir do momento em que as células sdo mergulhadas no
frasco 2.

IV. Ocorre um aumento crescente da resisténcia da parede
celular a partir do momento em que as células séo mergu-
Ihadas no frasco 1.

Das afirmativas acima, sdo corretas apenas:

@Abaixo, pode-se observar a representacdo esquematica
de uma membrana plasmatica celular e de um gradiente de
concentragao de uma pequena molécula“X"ao longo dessa
membrana.

| o ——
Ilplma men exirscelula .t"‘m“"" X

ﬁ I/ T? obmerades
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Com base nesse esquema, considere as seguintes afirmati-
vas, indicando as incorretas e justificando.
I. A molécula “X” pode se movimentar por difusao simples,
através dos lipidios, caso seja uma molécula apolar.
II. A difuséo facilitada da molécula“X" acontece quando ela
atravessa a membrana com o auxilio de proteinas carreado-
ras, que a levam contra seu gradiente de concentragéo.
lll. Se a molécula “X” for um ion, ela podera atravessar a
membrana com o auxilio de uma proteina carreadora.

IV. O transporte ativo da molécula “X” ocorre do meio
extracelular para o citoplasma.

(Ufsc 2005) A Mitose e a Meiose sdo importantes proces-
sos bioldgicos, pois permitem que o nimero de cromosso-
mos de uma célula permaneca igual, ou seja reduzido, para
possibilitar sua restauracdo numérica apds a fecundacgao.
Com relacdo aos eventos e aos resultados destes dois
processos, o somatério das corretas é:

(01) Ao contrario da Mitose, que ocorre em todas as células, a
Meiose restringe-se aquelas da linha germinativa, que produzi-
rdo gametas.

(02) Nos dois processos, ocorre a compactacdo da cromatina,
fendmeno este que, além de facilitar a divisdo correta dos
cromossomos, impede que o material genético seja atacado por
enzimas, presentes no citoplasma, que destroem o DNA.

(04) Uma mutagao que ocorra em uma das cromatides de uma
célula somatica serd transmitida a todas as suas células-filhas,
através da divisdo mitética.

(08) A mitose é o sistema de reproducao dos organismos nos
quais ndo existe a presenca de sexo nem a formagao de células
germinativas.

(16) Se considerarmos, em uma mesma espécie, duas células-fi-
Ihas, uma originada por Mitose e a outra por meiose, a primeira
conterd metade do numero de cromossomos e o dobro da
quantidade de DNA da segunda.

(32) Na meiose, existe a possibilidade de ocorrer o fenébmeno de
recombinacao, que é a troca de segmentos entre quaisquer dois
cromossomos, gerando, com isso, alta variabilidade genética
para os individuos envolvidos.

(64) A meiose compreende duas etapas de divisdo cromossomi-
ca, sendo que, apds a primeira, o nimero de cromossomos das
células-filhas é metade do das células-maes.

GJngue comVouF.

() Apesar de existir em todos os tipos de células eucariontes, o
numero 8 apresenta-se mais desenvolvido nas células com
funcdo secretora.

() Células que manifestam alta atividade fagocitdria devem
apresentar um numero elevado do nimero 3.

(') O maior numero do nimero 9 esta em células que apresentam
grande atividade metabdlica.

() O numero 13 é capaz de se autoduplicar.

() Em 1 sdo produzidos os RNA's ribossémicos.

() O 6 tem relagdo com o processo de fecundagao do vulo.

() O7 esta envolvido com a sintese de lipidios.

1.( ) O REL participa da formagao do acromossomo em espermatozoides de células animais e da formacéo da
lamela média nas células vegetais.

2.( ) Os microtubulos sao formados por tubulinas, e estes compées as fibras do fuso. A fabricacao dessas
estruturas ocorre a partir do centrossoma.

3.( ) A parede celular impede que a bactéria colocada em um meio hipoténico estoure, ja que cria uma
pressao contraria.

4.( ) Os tilacoides sao as regides de absorcao da luz no cloroplasto.

5.( ) Os is6topos radioativos permitem que se marque o trajeto de uma substancia no interior da célula, é
utilizado na medicina nuclear. Um aminoacido marcado radioativamente, ao seracompanhado no interior de
uma célula, encontrar-se-a em primeiro lugar, no RE, que realiza o transporte do aminoéacido acoplado a
cadeia polipeptidica da proteina.

6.( ) A exocitose pode ocorrer em células glandulares, sendo a forma pela qual a célula liberam horménios.
7.( ) Nos hepatdcitos, o RER esta relacionado com a desintoxicacao do organismo, como é o caso de certas
“drogas’, como barbituricos (sedativos) e &lcool.

8. ( ) Os protozoarios de dgua doce possuem vactiolos contrateis/pulsateis que, de tempos em tempos,
eliminam o excesso de agua.

9.( ) Heterocromatina é a cromatina menos condensada, e consequentemente, onde o gente esta inativo.
10. ( ) A cromatina é observada apenas na fase de interfase. Na divisao celular ela se condensa e forma o
cromossomo.

11.( ) No caso da rejeicao de érgaos, por exemplo, proteinas presentes na membrana das células do doador
sao reconhecidas como estranhas pelo receptor.

12.( ) O processo de entrada do ion K+ em menor concentracao fora da célula e a saida do ion Na+ em maior
concentragao fora da célula esta diretamente ligado a contracdo muscular.

13.( ) As mitocondrias, por conterem seu proprio DNA, também participam da lise nas células e nos tecidos.
14.( ) Os lisossomos estéo relacionados ao processo de apoptose, que é um exemplo de digestao autofagica.
15.( ) A reproducao assexuada por cissiparidade ocorre em consequéncia da mitose.

16.( ) O érgéo responsavel pela detoxificacdo do corpo possuem em seu interior uma grande quantidade de
peroxissomos.

17. ( )“Se agua e sabao nao estiverem disponiveis, vocé pode usar um desinfetante para as maos que
contenha pelo menos alcool a 70%."

O grau alcodlico recomendado para prevencéao contra o Covid-19 propicia a desnaturacao de proteinas e de
estruturas lipidicas da membrana celular, e a consequente destruicao do microrganismo.

18.( ) A instauragao do glicerol no fosfolipidio permite a fluidez da membrana.

19.( ) Os cromossomos homélogos possuem o mesmo tamanho, formas diferentes, e genes para as mesmas
caracteristicas.

20. () As microvilosidades sao especializacoes apicais das membranas celulares, e sdo estruturas aumentam
a superficie de absorcao de nutrientes nas células estomacais.

21. () No combate a infecgdes em nosso organismo, os macréfagos agem através da fagocitose como
também no processo de involugao uterina pds-parto. Nesse processo, os pseudopodes séo formados porque
a parte SOL se torna GEL. Apés a degradacéo, os restos dos antigenos séo liberados por clasmocitose.

22.( ) Existe correlagéo entre envelhecimento e o encurtamento dos telémeros. Sabe-se atualmente que os
teldmeros agem como “contadores intrinsecos” da divisao celular, protegendo o organismo contra divisoes
fora de controle.

23.( ) A especificidade das proteinas receptoras presentes na membrana apresentam nao influenciam nas
suas ligacbes com moléculas importantes para o metabolismo celular.

24.( ) A Sindrome de Edwards (Trissomia do 18) ocorre por causa de uma mutagao estrutural.

25.( ) O DNA da mitocondria e do cloroplastos séo iguais ao presente no nticleo da célula.

26. () Células que apresentam modificagdes no glicocalix podem néo cessar a divisao celular (células canceri-
genas).
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(UFES) Na figura a sequir, em I, temos um a célula diploide GDesde o século XIX, muito antes que se descobrisse o papel dos

2n =6 cromossomos. Em I, Il e IV, temos exemplos, respec-
tivamente, de:

1 o
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a) Haploidia; translocagao ; inversao paracéntrica.

b) Haploidia; inversao pericéntrica; translocagao.

¢) Monossomia; translocacdo; inversao pericéntrica.

d) Monossomia; translocagao; inversao paracéntrica.
e) Monossomia; inversao paracéntrica; translocacao

@(UNIOESTE) Os graficos abaixo correlacionam a quantida-
de de DNA por nucleo com as fases do ciclo celular,em uma
espécie com 2n = 2x =4 Cromossomos.

Interprete os graficos acima e assinale a(s) alternativa(s)
correta(s).

Clclo Celular Mitdtico (Grafico 1) Citlo Celular Meibtics (Grafico 2)
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02. Em ambos os graficos, ao final da fase 5 cada célula
formada apresenta 4 cromossomos.
04.Em 3 no grafico 1 e em 7 no grafico 2, 0s cromossomos
homdlogos encontram-se pareados.
08. Aintercinese ocorre entre as fases 5 e 6 do gréfico 2.
16. Paquiteno e diacinese ocorrem na fase 6 do gréfico 2.
32. Em 4 no grafico 1 e em 8 no gréfico 2, as cromatides
irmas sdo arrastadas para polos opostos.
64. Ao final da fase 9 no grafico 2, sdo formadas 4 células
com 4 cromossomos em cada célula.
Soma das alternativas corretas

G(PUC—MG—modiﬁcada) Abaixo estdo enunciados alguns
processos biolégicos relacionados das divisdes celulares.

|. Regeneracao e crescimento de individuos multicelulares.
Il. Producdo de gametas.

lIl. Divisdo de células hapldides.

IV. Ocorréncia de mutagoes.

V. Possibilidade de recombinagao cromossémica.

VI. Separagao de cromossomos homélogos. Sdo processos
comuns a MITOSE e a MEIOSE:

Ccromossomos na transmissdao das caracteristicas hereditarias, ja
se estudava a morfologia dos corpos corados presentes no
interior da célula, denominados cromossomos. Até hoje, o
estudo da morfologia dos cromossomos é a base da citogenética.
Com relagdo aos conhecimentos atuais, indique o (os) item (ens)
incorreto (os).

|. Cromossomos acrocéntricos sdo aqueles cujos bragos curto e
longo tém tamanho semelhante.

IIl. A constricdo primdria do cromossomo corresponde ao centro-
mero, regido onde é encontrado o cinetécoro, estrutura proteica
onde as fibras do fuso se ligam.

lll. A constricdo secunddria do cromossomo corresponde ao
telémero.

IV. O nucléolo, organela nuclear ndo delimitada por uma
membrana, é o local onde ocorre a transcricao e o processamen-
to dos rRNAs.

V. A medida que as células se dividem, o tamanho dos telémeros
se altera e, quando atinge o tamanho limite, a célula entra em
senescéncia.

6(VUNESP—2006) Observe a figura. No que se refere a determina-

¢ao genética do sexo, pode-se dizer que:

Sisterna XY

gametas |

a) os genes do cromossomo X sdo todos recessivos, o que implica
que, para que se desenvolvam as caracteristicas sexuais femini-
nas, necessite-se de dois cromossomos X.

b) a presen¢a do cromossomo Y no zigoto determina a formacdo
de testiculos no embrido em desenvolvimento.

c) o cromossomo X carrega apenas os genes responsdaveis pela
diferenciacdo sexual feminina, enquanto o cromossomo Y
carrega apenas os genes responsaveis pela diferenciacdo sexual
masculina.

d) a presenca de um Unico cromossomo sexual determina
anomalias no desenvolvimento do individuo: sindrome de
Turner, se o Unico cromossomo sexual presente for o X, e sindro-
me de Klinefelter, se o Unico cromossomo sexual presente foroY.

1.( ) "Ainterfase é a fase em que ocorre o repouso celular". A afirmativa esta correta, porque néo ha atividade
metabdlica celular.

2.( ) Quando afirmamos que o metabolismo da célula é controlado pelo nticleo celular, isso significa que o
ntcleo produz moléculas que, no citoplasma, promovem a sintese de enzimas catalisadoras das reagoes
metabdlicas.

3.( ) Cada cromossomo é formado por uma Unica molécula de DNA. Portanto, células de raizes que incorpo-
ram timidina radioativa durante toda a interfase produzem cromossomos metafasicos com uma crométide
radioativa e uma cromatide nao radioativa.

4.( ) Caso nao haja formacao de actina e de miosina pela célula, tanto a mitose quanto a citocinese serdo
comprometidas.

5. ( ) Quando um acontecimento mutacional leva a substituicdo de um cédon por outro que significa o
mesmo aminoacido, a mutagéo resultante é conhecida como transversao.

6.( ) O envelope nuclear é formado porduas membranas concéntricas e continuas, com composi¢coes protei-
cas diferentes, perfuradas por grandes aberturas denominadas poros nucleares.

7. () Na meiose | ocorre segregacao dos cromossomos homélogos e as croméatides irmas migram para o
mesmo polo da célula.

8.( ) Afinalidade de um ensaio citogenético é determinar se o individuo possui um conjunto cromossémico
que difere do padréao normal de 23 pares de cromossomos com morfologia conhecida.

9.( ) As membranas nucleares das duas células resultantes provém de partes da membrana plasmatica que
se rompem durante a citocinese e envolvem os dois conjuntos de cromossomos.

10. ( ) A telomerase é a enzima responsavel por controlar a replicagao dos teldmeros e sabe-se que esse
mecanismo esta envolvido no envelhecimento e no cancer.

11.( ) Afrequéncia de ndo-disjuncédo cromossdmica nao se altera com o aumento da idade materna.

12.( ) O crossing-over entre cromossomos homdélogos ocorre durante a préfase meidtica e é dependente do
complexo sinaptonemico, estrutura proteica que apresenta os nédulos de recombinacéo.

13.( ) Os poros nucleares permitem o livre transito de moléculas entre o nticleo e o citoplasma.

14.( ) O gene que sintetiza insulina esta na pele na forma de eucromatina.

15.( ) Cromonema é um dos niveis de compactagao do cromossomo.

16.( ) A formagao da nova parede celular (incluindo a membrana plasmaética) a partir da lamela média, é o
resultado da fusao de indimeras vesiculas, oriundas, em grande parte, do complexo de Golgi, na regiao central
da célula, onde existe um arcabouco de microttiibulos denominado fragmoplasto.

17.( ) Um exemplo de aneuploidia é a sindrome deTurner, em que o individuo apresenta apenas um cromos-
somo X, sendo, portanto, sempre do sexo feminino.

18.( ) O caridtipo permite detectar a ocorréncia de mutacoes génicas, especialmente daquelas que incidem
sobre os cromossomos sexuais.

19.( ) O niUmero de poros da carioteca aumenta com a atividade metabdlica da célula.

20. () A diferenciacdo durante a embriogénese ocorre porque os mesmos genes de um individuo séo
mantidos sob forma de heterocromatina, em diferentes células.

21.( ) No organismo humano, existem genes que normalmente produzem fatores que controlam a diviséo
celular e sdo denominados genes supressores tumorais. Nas células cancerosas, esses genes provavelmente
estardo na forma de eucromatina.

22.( ) As células da nossa pele, de um embrido em desenvolvimento e das pontas de raizes e caules estdo em
constante mitose.

23.( ) Os cromossomos que sofrem descondensacdo no inicio da préfase, ao se espiralizarem no final da
teléfase, tornam a se condensar, mantendo sua individualidade nas células que nao se encontram em divisao.
Essa condensacao é indispensavel para a sintese proteica.

24.() O ponto de checagem GT1 fica préximo ao final da G1 (préximo a transicdo G1/S). O ponto de checagem
G2 fica proximo ao final da G2 (perto da transicao G2/M). O ponto de checagem do fuso fica no meio da fase
M, mais especificamente, na transicao metafase/anéfase.

25.( ) A ndo disjungéo cromossdmica e o retardo anafasico tém como consequéncia a alteracao do nimero
de cromossomos do gameta e podem levar a formagao de gametas aneuploides.
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GABARITOS

ORIGEM DA VIDA BIOQUIMICA GENETICA MOLECULAR

1. V.FV,F,FF
2.FFV,EV

3. 1 6 RNAm, 2 é RNAt, 3 é ribosso-
mo, 4 é um cdédon, 5 é um anticédon.

4. c

1. CH4, CO2, 02 EN2 1. V,FFF
2.FFV,V 2.V.FFV
S.VIL L L IV, VL VI 3.V,V,V,V,F
q.C 4. llell
5.VFF




GABARITOS

CITOLOGIA

1L11lell

2. Il - A difusio facilitada ocorre de forma passiva, através de proteinas
carregadoras, a favor do seu gradiente de concentragao (do meio de
maior concentracao para o de menor concentragao).

IV - O transporte ativo ocorreria no sentido inverso, contra o gradiente de

concentragao, ou seja, quanto a molécula X, seria do citoplasma para o
meio extracelular.

3.A

4. FFV,V,V,V,F

CITOGENETICA

1.D
2.32+8=40
3.llelv

4. lell
5.8




